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Wer tritt schon gerne ungeschminkt ins grelle Scheinwerferlicht? Bevor
sich beim Companion for First der Vorhang hebt, werden die Ergebnisse
einer Nutzeranfrage hinter der Buhne fachgerecht aufbereitet und pas-
send zurechtgemacht. Es geht um weit mehr als ein bisschen Kosmetik:

Ziel ist, dass man die Resultate muhelos einordnen und interpretieren

kann. Deshalb wird sorgfaltig abgewogen, welche Form der Darstellung

die gewonnenen Daten am besten zur Geltung bringt und fir die Nutzer

intuitiv zuganglich macht.

Lasst sich ein Resultat bereits in einem einzelnen Satz knapp und prazise zum Ausdruck
bringen, ist eine Ubersichtstabelle erforderlich oder wére eine zusatzliche Grafik hilfreich?
Im vorliegenden Whitepaper dreht sich alles um diese Ergebnisaufbereitung als letzten
Schritt in der RAG-Pipeline des Companion for First. Wir zeigen, wie der smarte Assistent
seine Entscheidungen trifft und was Sie als Nutzer dabei erwarten durfen.
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Springen wir zu Beginn noch einmal kurz einige Schritte zurtick. Eine Nutzeranfrage wie
etwa ,welche Assets haben einen Marktwert > 1.000.000?" durchlauft auf ihrem Weg durch
den Companion zahlreiche Verarbeitungsstufen: Im Query Processing wird sie zunachst
sprachlich aufgebrochen, entschlisselt und interpretiert. Dann wird ein intelligenter Aus-
fihrungspfad konstruiert, der den Weg zur passenden Antwort weist. Schlief3-

lich wird dieser Pfad in der Tool Execution Schritt fur Schritt abgearbeitet.

Dabei werden die fur die Anfrage relevanten Inhalte aus der First Daten-

bank ausgelesen, Verbindungen geknulpft, Daten gefiltert, aggregiert und bei *
Bedarf Zusatzinformationen aus Drittquellen eingeholt, bevor am Ende die gewlnschten

Antworten stehen - zundchst noch als Rohdaten. Je nach Nutzeranfrage sprechen wir hier

von einer singularen Zahl, doch in den meisten Fallen bestehen die Resultate aus Zeilen

und Spalten mit Daten, vergleichbar mit einer Excel-Tabelle. Deren Struktur ist dabei hochst

individuell und von der konkreten Anfrage abhangig.

Nun, in der Ergebnisaufbereitung als ,,Endstiick” der RAG Pipeline angekommen, gilt es,
das passende Format fur diese Rohdaten zu finden. Die Optionen und Moéglichkeiten sind
vielfaltig und nicht immer vollkommen scharf abgrenzbar. Alles ein wenig ,fuzzy”, wie Infor-
matiker gerne sagen, und damit die perfekte Ausgangslage fir den Einsatz externer Large
Language Models (LLM) auf Basis kiinstlicher Intelligenz. Denn fuzzy ist deren Starke.

Dennoch dient die Kl hier nur als Helfer. Die Aufsicht fihrt der sogenannte Presentation
Agent, der den Kontext analysiert, Entscheidungen trifft und Sub-Agenten fur die Forma-
tierung hinzuzieht. Er selbst ist Ubrigens Bestandteil des Companions, genau wie die an-
gesprochenen Sub-Agenten. Sie alle arbeiten aber mit dem externen LLM bei der Entschei-
dungsfindung zusammen, wobei jeder Sub-Agent einen klar definierten Aufgabenbereich
abdeckt:

Der Text Agent formt aus Der Table Agent bringt Der Visualization Agent Der Calculation Agent

einzelnen Ergebniswerten  Tabellen in Form, sobald  erzeugt aus den ermit- formatiert Zahlen und

Antworten auf die Anfrage  mebhr als ein einzelner telten Daten aussage- erstellt Aggregationen

des Nutzers und beschreibt Ergebniswert ermittelt kraftige Grafiken. Uber gefundene Daten.
den Inhalt produzierter wurde.

Grafiken und Tabellen.

Um eine sinnvolle Formatauswahl durch das LLM zu ermdglichen, wird es von den Agenten
mit der aufbereiteten Nutzeranfrage konfrontiert. Zusatzlich erhalt es die Metadaten der in
der Tool Execution gewonnenen Informationen. DarUber kann das LLM auf die Dateninhal-
te schlie3en, die als Resultat der Nutzeranfrage hervorgebracht wurden. Man kénnte auch
sagen: Frage und Antwort, Input und Output, werden fur eine fundierte Entscheidungsfin-
dung zusammengeflhrt.
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Metadaten, das sind beispielsweise die Spaltennamen von berechneten oder aus der
Datenbank ausgelesenen Informationen, der Datentyp dieser Spalten (Text, Datum, Zahl),
die Anzahl der gefundenen Zeilen und die durchgefihrten Sortierungs-, Gruppierungs- und
Filter-Operationen.

Die Kenntnis dieser Metainformationen liefert wertvolle Hinweise fUr die Einordnung der
Daten und die Entscheidungsfindung hinsichtlich ihrer optimalen Darstellung. Etwa weil
der Spaltenname immer eine verwertbare Information Gber den Dateninhalt birgt, im
Sinne von ISIN, assetLabel, assetType, MarketValuelLC, Currency etc. Das gehort zu den
Starken eines LLMs, dass es mit solchen Begrifflichkeiten dank seines (Sprach-) Trainings
tatsachlich etwas anfangen kann.

Was das LLM jedoch nicht zu Gesicht bekommt, sind die konkreten und oftmals sensiblen
Dateninhalte - das, was den Nutzer letztendlich interessiert und am Ende vom Companion
prasentiert wird. Diese Informationen verlassen zu keinem Zeitpunkt den

geschutzten Hoheitsbereich des Companions. Dadurch mussen sie auch nicht

immer wieder aufwandig zwischen Companion und LLM hin- und herkopiert

werden, was je nach Datenmengen enorme Zeit- und Speicherressourcen er-

spart.

Die jeweiligen Sub-Agenten (Text Agent, Table Agent etc.) formatieren die Daten auch
nicht selbst, sondern melden ihre Empfehlungen an die Ergebnisaufbereitung im Compa-
nion zuruck, wo sie schlieBlich umgesetzt werden. Schauen wir uns die einzelnen Agenten
deshalb einmal etwas naher an.

Was ist ein Software Agent?

Wenn hier von Agenten die Rede ist, so sind damit

nicht James Bond und seine finsteren Gegenspieler ~

gemeint. Als Software Agents werden Programme
und abgrenzbare Programm-Einheiten bezeichnet,
die autonom agieren und Entscheidungen bzw.
Aktionen im Auftrag ihrer Befehlsgeber selbstandig
ausfuhren. Software Agents sind haufig lernfahig,
anpassungsfahig und dadurch pradestiniert, mit

anderen Agents zu interagieren, um gemeinsam klar
definierte Ziele zu erreichen.
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Der Text Agent

Fir die Umsetzung von Ergebnissen in Wort und
Schrift zeichnet der Text Agent verantwortlich.
Manchmal benétigt es als Antwort auf eine Nutzeran-
frage nicht mehr als einen einzigen Satz, etwa wenn
eine Summe, eine Stlickzahl oder eine prozentuale
Veranderung ermittelt wurde. Liegen dagegen um-
fangreichere Daten als Tabelle vor oder wird zusatz-
lich eine Grafik prasentiert, dann beschreibt der Text
Agent diese Daten, beispielsweise in der Form ,Die
Tabelle zeigt die 5 grofRten Asset-Positionen nach
Marktwert. Das Balkendiagramm visualisiert den Ver-
gleich...

Dabei formuliert der Agent grundsatzlich in der
Landessprache, in der auch die Nutzeranfrage auf-
gegeben wurde. Die KI macht dies moglich. AulRerdem
berucksichtigt er das typische Zahlen- und Wahrungs-
format fir den jeweiligen Sprachraum.

Tabelle
gebra

Aufgabe des
es, Tabellen



Auf einen Blick

Grundsatzlich kénnen First Nutzer den Companion
explizit zur Erzeugung von Grafiken auffordern, etwa
durch eine Anfrage wie ,zeige Top 10 Assets als Balken-
diogramm®. Aber auch ohne direkte Ansage denkt der
Companion immer mit und bietet zusatzlich zu Daten-
tabellen grafische Visualisierungen an, wann immer
dies sinnvoll erscheint. Die Auswahl des passenden
Diagrammtyps und die Zuordnung der Dateninhalte
zu den Hauptachsen eines solchen Diagramms sind
die Aufgabe des Visualization Agents.

Dazu beliefert dieser Agent das LLM mit Informatio-
nen Uber die Anfrage und die daraus resultierenden
Metadaten einerseits, sowie abstrakten Beschreibun-
gen der verfugbaren Diagrammtypen andererseits.
Ein LLM ist bei dieser Ausgangslage allen deterministi-
schen Verfahren haushoch Gberlegen, weil Nutzeran-
fragen ja sprachlich véllig frei formuliert sein kénnen.
Einfach ganz klassisch in den Anfragen nach Schlag-
worten zu suchen und diese ohne tieferes Verstand-
nis mit einem vermeintlich passenden Diagrammtyp
zu ,matchen”, wiirde hier nicht verlasslich zum Ziel
fUhren.

AulRerdem erkennt das LLM anhand der Spalten-
bezeichnungen aus den Metadaten zusatzlich, ob
etwa Zeitreihenanalysen oder Summendaten vor-
liegen. Dieses Wissen kann es bei der Auswahl des
Diagrammtyps ebenfalls bertcksichtigen. Dadurch
werden die Rohdaten in den passenden fachliche
Rahmen gesetzt.
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Diagrammtype

In seiner ersten Version wird der Comg
diagramme, Saulendiagramme, Kuc
gestapelte Balkendiagramme und
erstellen kdnnen. In Abhangigkei
Nutzeranfrage und den gewon
selbstandig einschatzen, welc
am besten passt. Sollte eine
lung gewlinscht sein, kann
dricklich dazu aufforder

G
steht
zfrei zur
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g innerhalb

gegen.




Der Output der gefundenen und berechneten Daten als Antwort auf die Nutzeranfrage
erscheint zunachst auf dem Bildschirm. Zahlen und Datumsangaben werden dabei grund-
satzlich im vorgegebenen Datenformat der jeweiligen First Instanz formatiert, sofern die
Nutzeranfrage nicht explizit in einer anderen Landessprache aufgegeben wurde. Auch die
eingestellten Schriftarten, SchriftgroRBen und Schriftfarben der jeweiligen First Instanz wer-
den bertcksichtigt.

FUr die Weiterverarbeitung lassen sich die produzierten Daten jederzeit abspeichern: als
Excel-Tabelle oder als Grafikdatei. Sie konnen dadurch au3erhalb des Companions in einen
grolBeren Prasentationskontext eingebettet werden.

Weitere Eingriffsmoglichkeiten in den Output sind flr nachfolgende Versionen

geplant. Etwa dass man Text hinzuflgen, Zahlen erganzen oder sogar komplette

Templates vorgeben kann, in die die Ausgaben des Companion for First einflie-

Ren. Das ist zum aktuellen Zeitpunkt noch einen Schritt entfernt, doch schon jetzt sorgt die
Ergebnisaufbereitung dafur, dass die gefundenen Zahlen und Ergebnisse bei jeder Anfrage
ins passende Licht gertickt werden. Damit man ohne groBen Aufwand zu aussagekraftigen
und prasentablen Ergebnissen gelangt, die sonst vielleicht tief in den Datenbestanden einer
First Instanz verborgen blieben. Schlief3lich sind nicht die Zahlen das Ziel des Rechnens, son-
dern Einsichten. Genau die liefert Ihnen stets schnell und verlasslich Ihr Companion for First.
Denn dafur ist er da.

KI VERSTEHEN

In dieser Reihe bisher erschienen:
% Grundlagen der Kl-Technik
% Die RAG Pipeline im Companion for First

% Das Query Processing im Companion for First

% Die Tool Execution im Companion for First

Sie méchten mehr erfahren?
Alle Infos zum Companion for First auf einen Blick gibt es hier.
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https://www.fact.de/content/companion-for-first-whitepaper-ki-grundlagen/
https://www.fact.de/content/companion-for-first-whitepaper-rag-pipeline/
https://www.fact.de/content/query-processing/
https://www.fact.de/content/companion-for-first-tool-execution/
https://www.fact.de/ki-anwendungen/
https://www.fact.de/ki-anwendungen/

FAQ

Wie entscheidet der Companion uber das optimale Ausgabeformat
und den Diagrammtyp?

Das Companion bringt ein externes LLM mit der Nutzeranfrage und den gefundenen Meta-
daten auf der einen Seite und den verschiedenen Formatbeschreibungen auf der anderen
Seite zusammen. Auf dieser Basis wahlt das LLM intelligent das am besten geeignete For-
mat aus.

Gibt der Companion die ermittelten Daten an die Kl weiter?

Nein, der Companion gibt nur die Spaltennamen der ermittelten Daten und weitere Meta-
informationen an das LLM weiter, nicht jedoch die eigentlichen Dateninhalte. Diese verblei-
ben die gesamte Zeit Gber im geschitzten Hoheitsbereich des Companions. Dort erfolgt
anschlieend auch die konkrete Aufbereitung und Formatierung dieser Daten, nicht inner-
halb des LLM.

Wie viele verschiedene Ausgabeformate beherrscht der Companion
for First?

Singuldare numerische Ergebnisse gibt der Companion als Text in einem Antwortsatz aus,
umfangreichere Datenbestande als Tabelle und zusatzlich noch als Grafik, sofern dies einen
Mehrwert fur den Nutzer verspricht.

Kann ich ein bestimmtes Ausgabeformat im Rahmen der Nutzer-

anfrage vorgeben?
Ja, eine Anfrage wie ,zeige die Verteilung der Assetklassen als Kuchendiagramm® wird auch
ein solches Kreis- bzw. Tortendiagramm hervorbringen. Dartber hinaus kénnen Daten als

Balkendiagramme, Liniendiagramme, gestapelte Balkendiagramme oder Histogramme ab-
gerufen werden.

Kann ich den Output des Companions weiterverarbeiten?

Ja, tabellarische Daten kénnen in Form von Excel-Tabellen lokal auf der Festplatte oder auf
einem Server gespeichert, Grafiken als PNG-Dateien gesichert und beliebig weiterverarbei-
tet werden.
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Neugierig geworden?

Sie mochten mehr Uber First Cloud, den Companion for
den Betrieb in der Fact Cloud erfahren? Dann schreiben
oder sprechen Sie direkt mit unserem Experten Aleksand
Er freut sich auf Ihre Anfrage:

Aleksandar lvezic

a.ivezic@fact.de

+49 2131 777 238
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